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음파
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• 물체의 진동은 그 주변 매질을 진동 시키고, 매질의 진동은 다
시 그 주변의 매질을 진동 시킴으로써 계속해서 퍼져 나감.
‒ 이러한 매질의 진동을 음파(sound wave) 또는 소리(sound)라고 함.

• 음파의 특징
‒ 음파의 속도는 일정함.

• 공기중에서는 약 340 m/s의 속도로 퍼져 나감.

• 고체중에서는 약 5,000 m/s의 속도로 퍼져 나감.

‒ 음파는 투과 가능한 물체가 다양함.
• 액체, 고체, 투명체, 불투명체 등

‒ 음파는 액체와 고체의 경계면에서 반사, 굴절, 회절 성질을 가짐.



음파의 대역 분류
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• 음파의 진동 횟수에 따라 음파의 대역을 나눔.
‒ 가청주파수 대역

• 사람이 들을 수 있는 음파의 주파수 대역

‒ 초저주파 대역
• 가청주파수 대역보다 낮은 주파수 대역

‒ 초음파 대역
• 가청주파수 대역보다 높은 주파수 대역



초음파
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• 초음파(ultrasonic)는 주파수가 높고 파장이 짧으며 직진성이 
강함.

• 초음파의 활용 예
‒ 속도 측정

• 초음파 유속계, 초음파 혈류계 등

‒ 거리 측정
• 초음파 거리계, 초음파 수위계, 초음파 적설계, 초음파 파고계 등

‒ 농도 측정
• 초음파 점성도계, 초음파 탁도계 등

‒ 기타
• 초음파 탐상기, 초음파 두께계, 초음파 현미경, 초음파 진단장치 등



HC-SR04 초음파 센서
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• HC-SR04 초음파 센서는 40 kHz의 초음파를 이용하여 2 cm
~ 400 cm 사이의 거리를 측정할 수 있음.

• 동작 원리
‒ 음파의 속도는 공기중에서 약 340 m/s로일정함.

‒ 따라서 초음파를 발사한 후, 사물에 부딪혀 반사되어 되돌아 오는데 걸
린 시간을 측정하면 사물까지의 거리를 계산할 수 있음.

• 사물까지의 거리 = 음파의 속도 [m/s] x (걸린 시간 [s] ÷ 2)

송신부 수신부



초음파 센서의 동작 순서
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① 라즈베리 파이에서 10 us 폭의 펄스 하나를 초음파 센서의 Trigger 핀에 
출력하면, 초음파 센서는 8 사이클의 40 kHz 초음파를 발사함.

② 초음파 발사와 동시에 초음파 센서의 Echo 핀은 HIGH 상태로 바뀌고,
발사된 초음파가 벽에 반사되어 되돌아온 순간 LOW 상태로 다시 바뀜.

에코 펄스

①

②

송신부 수신부



사물까지의 거리 계산
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• 에코 펄스의 폭을 이용해 사물까지의 거리를 계산함.

‒ 사물까지의 거리 [m] = 음파의 속도 [m/s] x (걸린 시간 [s] ÷ 2)
= (331.5 + 0.61 x 온도) x (에코펄스의 폭 ÷ 2)

• 음파의 속도 [m/s] = 331.5 + 0.61 x 온도

• 에코 펄스의 폭은 음파가 사물까지 갔다 오는데 걸린 시간이므로, 2로 나
눠야 사물까지 가는데 걸린 시간임.

에코 펄스



키트의 초음파 센서 회로 연결 (1/3)
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키트의 초음파 센서 회로 연결 (2/3)
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Echo
Trigger



키트의 초음파 센서 회로 연결 (3/3)
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송신부 수신부

wPi 핀 번호 4      5

Echo

Trigger



브레드보드를 이용하는 경우
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예제 (1/2)
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• 0.5초 간격으로 거리 측정하기



예제 (2/2)
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질문
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Q&A
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